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1. 전지의 종류 개요 

 ■ 전지의 분류 

전지 

알카라인 전지 

망간건전지 

수은전지 
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1. 전지의 종류 전지의 역사 



2. 일차 전지 
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2. 일차전지 

1. 건전지 배터리 (망간전지 혹은 망간 건전지) 
   - 이산화망간을 양극 작용(활) 물질, 아연을 음극 작용(활) 물질, 염화암모늄 또는 염화아연 등의 중성염 
      수용액으로 구성된 전지 
   - 소모 전류가 적으면서 오랜 시간 사용하는 탁상 시계, 리모콘 등은 망간 건전지가 적절 

NH4Cl 

Cathode(+극): C/MnO2 

Anode(-극); 아연판 

환원복합체 

(진한 NH4Cl 수용액을 적신 종이 
  혹은 솜) 

※ 화학 반응시 완전 제거
하지 못하는 가스를 저장
할 공기실과 발생하는 물
로 인해 전해질이 흘러내
리지 않도록 피치(타르·원
유 등의 증류 후에 남는 
끈적끈적한 검은 물질)로 
막고 있다. 

공기실 

○ 일차전지: 방전기능만 작동하여 충전하여 사용할 수 없는 전지 즉 반복 사용이 불가능한 전지 
   - 망간 건전지, 알카라인 전지, 수은전지, 리튬계 전지 등 

※ 출처: 화학교재연구회 옮김, 레이먼드 창의 기본일반화학 제6판, 사이플러스(2010). 
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2. 알카라인 전지 
 
   - 망간 건전지의 전해액을 KOH 
     수용액으로 교체하여 Power를 
     강화시킨 전지 
 
   - 소모 전류가 큰 카메라, 장난감, 카세트 
     등에는 알카라인 전지가 적절 

- 망간 건전지와 알카라인 전지비교 

Anode; 산화전극 

Cathode (환원전극): C/MnO2 

2. 일차전지 
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3. 수은전지 
   - (-)극의 활물질은 아연-수은 아말감, (+)극의 활물질은 산화수은(HgO)판 
   - 전해질은 HgO와 수산화칼륨(KOH) 혹은 NaOH의 혼합물을 사용 
   - 1.35V의 전압을 보이며, 수명이 5% 남을 때 까지도 안정적인 전압을 유지 
      (환원전극에서 HgO의 환원에 의해 금속 Hg이 생성되어 내부저항이 낮아지기 때문) 
   - Hg 생성하므로 환경오염 문제 발생 

Anode; (-)극 

Cathode; (+극) 

2. 일차전지 



3. 이차 전지 
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 1. 이차전지 개요 

○ 이차전지: 충전과 방전을 500회 이상 연속적으로 반복 사용이 가능한 반영구적 화학전지 
    (이차전지는 전기에너지를 화학에너지로 변환하여 저장해 두는 소자임) 
   - 납축전지, 니켈-카드뮴전지, 니켈수소전지 
   - 리튬계 이차전지: 리튬 금속이차전지, 리튬이온 이차전지, 리튬이온 폴리머 이차전지 
○ 2차전지는 한 개의 전극에서 충전과 방전이 모두 일어남. 따라서 산화전극(Anode, -극)과 
    환원전극(Cathode, +극)의 구별은 방전반응을 기준으로 함.  
○ 2차전지 산업에서 방전반응 기준으로 산화전극(Anode, -극)은 음극으로 번역되며, 
    환원전극(cathode, +극)은 양극으로 번역됨. 

3. 이차전지 

2. 납 축전지 
   - 밀도가 1.25 g/mL 정도인 황산 용액에 (-)극 활물질로 Pb판을, (+)극 활물질로 산화납(PbO2)을 
     입힌 금속판을 넣어 만든 전지  
   - 1개당 기전력 약 2.1V. 여러 개를 직렬로 연경하여 12V, 24V로 만들어 사용 
   - 납축전지는 이차전지로서 충전과 방전을 500회 이상 연속적으로 반복 사용이 가능한 반영구적 
      화학전지 임 [이차전지로는 납축전지 외에 니켈-카드뮴전지, 니켈수소전지, 리튬계  
      이차전지(리튬 금속이차전지, 리튬이온 이차전지, 리튬이온 폴리머 이차전지) 등이 있음] 
   - 방전: (+)극과 (-)극에서 모두 불용성 물질인 PbSO4이 생성되며, 황산 용액의 농도가 묽어 짐 
 
 
 
 
 
 

Anode; (-)극 

Cathode(+극) 
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3. 이차전지 

   - 충전(전기분해 반응): 축전지의 전압이 1.8V 이하로 떨어지기 전에 외부에서 직류전원을 인가하면 

      역반응이 진행되어 기전력 회복, 황산의 농도가 진해짐  

 

 

 

 

   - 납축전지의 방전여부는 황산의 밀도를 측정하여 확인 가능(방전과정에서 황산이 소모 되므로) 

   - 겨울철에 온도가 내려가면 전해질의 점도가 상승하고, 이온의 이동이 느려져서 정상작동 되지 않음 

      (겨울철 자동차 시동이 잘 걸리지 않는 이유)   

※ 출처: 화학교재연구회 옮김, 레이먼드 창의 기본일반화학 제6판, 사이플러스(2010). 
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3. 이차전지 

3. 니켈카드뮴(Ni-Cd)전지 

   - 양극활물질은 니켈 수산화물, 음극활물질은 카드뮴을 사용, 전해액은 수산화칼륨 수용액을 사용 

   - 니켈카드뮴전지는 최근까지 가장 널리 사용되던 충전식 전지 

   - 전동공구, 완구, 저가의 전자제품 등에서 시장을 형성하고 있음  

   - 니켈카드뮴 전지의 음극에서 사용하는 카드뮴이 공해물질이고, 완전히 방전한 후 충전 하여야 

     하는 단점이 있어 시장이 점차 축소되고 있음 

 

4. 니켈수소(Ni-MH)전지 

   - 양극활물질은 니켈 수산화물, 음극활물질은 수소저장 합금을 사용하고 전해질은 알카리 수용액 사용 

   - 니켈수소 전지의 전압은 1.2V이고, 전기용량은 니켈카드뮴전지보다 약 1.7배 크며, 

   - 500회 이상의 충방전이 가능하고, 작은 내부저항과 함께 전압변동이 적어 대전류 방전을 특징 

   - 대전류 방전특징으로 휴대형 전자제품에 주로 사용되어 왔음(워크맨, 디지털 카메라, 노트북 PC, 

      캠코더 등에서 사용) 

   - 최근 리튬이온(Li-ion) 전지가 안정화되면서 향후 니켈수소전지는 특수제품을 제외한 곳에서 더 

     이상 사용되지 않을 것으로 예상되고 있음 
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3. 이차전지 

5. 리튬이온(Li-ion)전지 

   - 작고 가벼우면서도 에너지 밀도, 출력특성, 장시간 사용 등 성능 면에서 가장 우수한 특성을 가지며, 

      현재 가장 많이 이용 

   - 양극에는 활물질로 리튬코발트산화물 또는 리튬망간산화물을 사용하며, 음극에는 활물질로 

      탄소(카본)를 사용하고, 전해질은 액체전해질을 사용한다. 

   - 휴대전화, 캠코더, 디지털 카메라, 노트북 PC, MD 등에 사용되고 있으며, 초박형이나  가공성을 

      요구하지 않는 분야에서 많이 사용되는데, 평균 3.7V의 높은 작동전압으로  각종 휴대전화의 소형 

      경량화를 가능케 하였고, 통상 500회 이상의 충방전 반복이 가능 

   - 리튬이온전지는 폭발 위험이 있기 때문에 보호회로가 장착된 PACK 형태로 판매되고  있는데, 

      위험성만 제거되면 가볍고 높은 전압을 갖고 있어 향후 가장 많이 사용될 것으로 전망 

   - 리튬이 가장 큰 음의 표준환원전위(표 19.1)를 가지고 있어서 
     가장 큰 환원력을 나타냄 
   - 또한, 리튬은 가장 가벼운 원소이므로 전자 1 mol을 생성 
     시키는데 리튬 6.941g(몰질량)만 필요 

 

방전반응 기준 
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 - 리튬 이온 이차전지 원리 

3. 이차전지 

분리막 

전해액 

Cu Al 
※ 방전과정 
  - 산화전극(Anode, 음극) 
      : LixC6 → C6 + xLi+ + xe-  
  - 환원전극(Cathode, 양극) 
      : Li1-xCoO2 + xLi+ + xe- → LiCoO2 

  - Overall Reaction 
      : LixC6 + Li1-xCoO2 → C6 + LiCoO2 

※ 충전과정: 상기 방전과정의 역반응이 진행 
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6. 리튬이온 폴리머전지 

   - 전극물질은 리튬이온 전지와 같이 음극활물질로 탄소(카본)를 사용하고, 양극활물질로 

      리튬코발트산화물 또는 리튬망간산화물을 사용하지만, 전해질은 고분자 전해질을 사용 

   - 전지의 형상을 원형과 각형을 비롯한 다양한 모양으로 유연하게 만들 수 있는 장점이 있음 

   - 초박형, 경량화가 가능하며, 전해질로 폴리머를 사용함으로써 안전성이 뛰어나고, 리튬이온전지에 

      필수적인 보호회로가 불필요하므로 저가격화를 실현할 수 있는 등 많은 장점이 있음 

   - 리튬이온 전지에 비해 체적에너지밀도가 떨어지고, 제조공정이 비교적 복잡하여 가격이 높음 

3. 이차전지 
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7. 주요 이차 전지의 특성 및 구성재료 

(양극활물질) 

(음극활물질) 

3. 이차전지 
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8. 시판되는 주요 이차 전지의 에너지밀도 

3. 이차전지 



감사합니다. 
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