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−똑똑한 사람은 문제를 해결한다. 그러나 현명한 사
람은 문제를 예방한다.
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소프트웨어소프트웨어 아키텍처아키텍처

건축 설계에 비유건축 설계에 비유

설계와 시공에 대한 가이드가 될 큰 밑그림

일관적인 모양과 조화를 위한 스타일을 정하는 작업일관적인 모양과 조화를 위한 스타일을 정하는 작업

아키텍처스타일

구조의 유형구조의 유형

아키텍처가중요한이유

일단시스템이개발된뒤에는잘못된구조를바로잡기가쉽지않음

범위

시스템분할, 전체제어흐름, 오류처리방침, 서브시스템간의통신프

로토콜을포함
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아키텍처의 중요성

좋은 구조와 나쁜 구조의 차이좋은 구조와 나쁜 구조의 차이
광범위한 영향을 미침
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모듈과 서브 시스템, 컴포넌트,

모듈이란?모듈이란?
집합 식별자가 있는 경계가 있는 요소, 어휘적으로 인접한 일
련의 연속된 프로그램 명령문[Yourdon, Constantine, 1979]

프로그래밍 언어 수준에 따라 정의된 컴포넌트

서브 시스템
대규모 시스템의 일부분으로 규정된 인터페이스를 가짐대규모 시스템의 일부분으로 규정된 인터페이스를 가짐

컴포넌트
분명한 역할을 가지고 있는 하드웨어 또는 소프트웨어 조각분명한 역할을 가지고 있는 하드웨어 또는 소프트웨어 조각
(plug-in)

프레임워크
완성되지 않은 뼈대
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시스템을 이루는 요소들
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저장소저장소 구조구조

서브시스템들이 단일 중앙 저장소의 자료를 접근하고서 시 템들이 단일 중앙 저장소의 자료를 접근하고
변경

서브시스템들은 독립적이고 중앙 자료 저장소를 이용
하여 상호 대화

사례
급여 시스템

은행 시스템과 같은 데이터베이스 관리 시스템
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MVC MVC 구조구조

MVCMVC 
모델 서브시스템: 도메인의 지식을 저장보관

뷰 서브시스템: 사용자에게 보여줌

제어 서브시스템: 사용자와의 상호 작용을 관리

분리하는 이유
사용자 인터페이스, 즉 뷰와 제어가 도메인 지식을 나타내는
모델보다는 더 자주 변경될 수 있기 때문
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클라이언트클라이언트 서버서버 구조구조

서버는클라이언트에게서비스를제공서버 라이 에게서비 제

서비스의요구
원격호출메커니즘

CORBA나 Java RMI의공통객체브로커

클라이언트
사용자로부터입력을받아범위를체크

데이터베이스트랜잭션을구동하여필요한모든데이터를수집

서버서버
트랜잭션을수행

데이터의일관성을보장데이터의일관성을보장
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계층계층 구조구조

각 서브 시스템이 하나의 계층이각 서 시 템이 하나의 계층이
되어 하위층이 제공하는 서비스를
상위층의 서브시스템이 사용

추상화의 성질을 잘 이용한 구조

대표적인 예: OSI 구조

장점
각 층을 필요에 따라 쉽게 변경할 수
있음있음

단점
성능 저하를 가져올 수 있음성능 저하를 가져올 수 있음
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파이프파이프 필터필터 구조구조

서브시스템이 입력 데이터를 받아 처리하고 결과를 다른서브시스템이 입력 데이터를 받아 처리하고 결과를 다른

시스템에 보내는 작업이 반복

서 시스템을 필터라 하 서 시스템 사이의 관계를서브시스템을 필터라고 하고 서브시스템 사이의 관계를

파이프라 함

대표적인 예는 Unix 쉘
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스타일별 설계 원리 반영
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포탈 아키텍처
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포탈 아키텍처
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느슨한 결합? 강력한 결합?
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느슨한 결합? 강력한 결합?
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느슨한 결합? 강력한 결합?
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응집도 높이기

응집도(cohesion)는 모듈 안의 오퍼레이션들이 얼마나응집도(cohesion)는 모듈 안의 오퍼레이션들이 얼마나
밀접히 관련 있는지를 말함

밀접한 관계는 이해도 및 간결성을 높임

잘 추상화 된 클래스는 응집도가 높음

정신 없는 클래스 금지
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약한 응집? 강한 응집?

최은만, CSE 4039 소프트웨어 공학 19



휴리스틱

설계에는 정답(right answer)이 없다계에 ( g )이 없다

휴리스틱을 적용하면 좋은 설계를 얻을 수 있다

Code Complete에 있는 9 가지 휴리스틱
1. 객체를 식별하라

2 일관적인 추상을 적용하라2. 일관적인 추상을 적용하라

3. 구현에서 결정할 상세 한 것은 캡슐화 하라

4. 상속 보다는 합성을 사용하라

5. 정보를 감춰라

6. 느슨한 결합, 강한 응집을 유지하라

7 변경 될 것 같은 부분을 식별하라7. 변경 될 것 같은 부분을 식별하라.

8. 디자인 패턴을 사용하라.

9. 테스트 하기 쉽게 만들어라.
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상속과 합성

class Fruit { class Fruit { 
//

//... 
} 
class Apple extends Fruit {

//... 
} 
class Apple { 

i t F it f it F it()class Apple extends Fruit { 
//... 

}

private Fruit fruit = new Fruit(); 
//... 

} }
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합성(Composition)p

재사용이 더 용이재사용이 더 용이

클래스 라이브러리를 슬림하게 유지(이해 쉬움)

캡슐화 를 그대로 유지캡슐화 를 그대로 유지

결합을 약하게 함

런 타임 바인딩 가능런 타임 바인딩 가능

상속은 추상화를 도모하나 캡슐화를 깨뜨림 따라서 is-a상속은 추상화를 도모하나 캡슐화를 깨뜨림. 따라서 is a 
관계 이외에는 사용을 자제하여야
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UML 패키지 다이어그램

UML에서 서브 시스템을 표현할 때 패키지라는 개념 도
입입

패키지패키지
클래스를 의미 있는 관련된 그룹으로 구성하는 메커니즘

패키지 사용의 장점패키지 사용의 장점
복잡한 시스템을 서브시스템으로 나누어 적절히 컨트롤
패키지 이름을 정의하여 알고 있으면 외부에서 패키지 안의 자세한
사항을 모드더라도 i t하여 사용가능사항을 모드더라도 import하여 사용가능

소프트웨어 구조를 표현하는데 적합
패키지가 클래스의 그룹이므로 높은 수준의 추상화된 서브 시스템을
표현 가능
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패키지패키지 다이어그램다이어그램

(to Business 

S t )

Clerk User 
Interface

Customer
<<façade>>

Business

System Client

System)

myGUI Java.awt

System Client

RentalUI

패키지 다이어그램에서의 의존관계

패키지로 그려진 서브 시스템
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설계 문서 예: 네비게이션 시스템

Crossing 여러 운전자가 여러 세그멘트 사이에 택할 수 있는 지리적 교차점Crossing 여러 운전자가 여러 세그멘트 사이에 택할 수 있는 지리적 교차점

Destination 운전자가 가고 싶은 위치

Direction 교차점과 근처의 세그멘트가 주어졌을 때 자연어로 표현된 Direction
이 차를 어떤 방향으로 몰아야 하는지를 안내함

Location GPS 시스템이나 차바퀴의 방향전환 횟수로 파악하는 차의 위치Location GPS 시스템이나 차바퀴의 방향전환 횟수로 파악하는 차의 위치

PlanningService 여정, 즉 여러 연결된 목적지를 교차점과 세그멘트로 제공할 수 있는 서비스

RouteAssistant 현재의 위치와 다가오는 교차점이 주어졌을 때 운전자에게 Direction을 제공

Segment 두 교차점 사이의 길

Trip 두 위치점 사이에 운행하여야 할 Direction의 순서 있는 집합
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디자인 패턴

디자인 패턴이란 설계 문제에 반복하여 적용 될 수 있는디자인 패턴이란 설계 문제에 반복하여 적용 될 수 있는
솔루션이다.

예: 반복자(iterator) 패턴

객체의 집합에 대하여 순서대로 어떤 처리를 해야 할 때 필요한
패턴

예: 팩토리(factory) 패턴

서브 클래스를 인스턴스로 만드는 것을 미루는 데 필요한 패턴
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디자인 패턴

1990년대 네 사람의 저자(Gamma, Helm, Johnson,1990년대 네 사람의 저자(Gamma, Helm, Johnson, 
Vlissides)가 패턴을 정리

1995년에 출간

Design Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software
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디자인 패턴은…

패턴은 소프트웨어에 자주 나오는 구조패턴은 소 웨어에 자주 나오는 구조
실제 설계에서 모아 추상화 한 것

클래스, 협동, 책임 등을 정리한 것

구현할 때 장단점이 기술 됨

코드나 디자인이 아니라 일종의 템플릿

소프트웨어 엔지니어는:
패턴 이용에 대하여 저울질패턴 이용에 대하여 저울질

패턴 적용하기 위하여 어떻게 설계 또는 수정하는 것이 좋은지
결정

패턴을 코드로 구현
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패턴을 알면….

패턴을 사용하면 얻는 이점패턴을 사용하면 얻는 이점
용어가 통함

새 개발자가 더 빠르게 일할 수 있게 함

필드의 개발 경험을 사용할 수 있음

코딩에 대한 실마리를 제공

좋은 디자인 원리를 갖게 하며 확장 가능하고 좋은 SW로 만들좋은 디자인 원리를 갖게 하며 확장 가능하고 좋은 SW로 만들
어 줌
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디자인 패턴 공부하기

국내 패턴 소개 블로그국내 패턴 소개 블로

http://blog.naver.com/bestymw

외국 사이트

http://sourcemaking com/design patternshttp://sourcemaking.com/design_patterns
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