
제 1 장 열역학과 열전달의 기초개념

1-1. 열역학과 열전달

     열역학 : 에너지 보존 법칙을 만족시키면서 상태가 변할 때 전달되는 열을

              설명

     열전달 : 온도차에 의한 에너지 전달율

     에너지 평형상태를 다루면 열역학, 비평형 현상을 이루면 열전달.

1-3. 열과 다른 형태의 에너지

     에너지 단위

             ∙  ∙

  

     비  열

           ⅰ) 정적비열 

           ⅱ) 정압비열                이상기체    

     내부 에너지 변화와 엔탈피 변화

                온도
  

     비압축성 물질의 경우        ≈ 

     열전달율  

             


  열전달량
 

     열유속 

        


  열전달 방향과 수직인 열전달 면적



1-4. 열역학 제 1법칙

     

     열역학 제 1법칙

         시스템에 들어가는 총 에너지 - 시스템에서 나가는 총 에너지

       = 시스템 내부의 총 에너지 변화

                ∆ 

     밀폐 시스템에서의 에너지 균형

    

             ∆  ∆

     정상 유동 시스템의 에너지 균형

          ∆  ∆
  질량유동율  
  평균속도

   

1-5. 열전달 메카니즘

     열전달 ┬ 전도 : 고체를 통과하는 경우
            ┃
            ├ 대류 : 유체와 관계
            ┃
            └ 복사 : 전자파의 일종

   ⅰ) 전도

      

            
고온

      ⇒      
저온

   

                 
                  ⇒ 

             

              


      : Fourier 의 열전도 법칙

              : 열전도도



<3차원에서 열전도 법칙>

  



 




∂
∂

  ∂
∂

  ∙ ∂
∂

  ∂
∂
∂
∂
∂
∂
∂
∂
∂
∂
∂
∂
 ∂

∂

                                ≡ 


 : 열 확산율

      
      
     ⅱ) 대 류

        

           - 고체면과 유동이 인접한 액체 또는 기체사이에서 발생하는 열전달

           - 전도와 유체유동이 복합적으로 작용

          평면 가까이 접근된 유체는 conduction으로 생각

                      


  

  

           온도 분포는 유동 상태에 따라 달라진다.

           편미분 방정식을 푼다.

           대개 non-linear이므로 실험에 의존한다.

        



        ∴ Newton의 냉각 법칙

           

               ∞

             h : 대류열 전달 계수

           ∞  

  

          ∴  ∞




  

       대류  ┬ 강제 대류
             ┃
             ├ 자연 대류
             ┃
             ├ 비등
             ┃               ) → 상변화
             └ 응축

     ⅲ) 복 사

          원자나 분자의 구조가 변하면서 전자파 또는 광자의 형태로 방출되는 

          에너지

         흑체 (black body)

            

                = 


                 상수
×   ∙ 

  표면의방사율
  흡수율

              

        

                                         
  




