
Ch. 4 열역학제1법칙의
공식화

l Contents

4.1 열역학제1법칙의공식화

l Contents

4.1 열역학제1법칙의공식화



4.1 밀폐시스템에서 에너지 보존

l열역학시스템의상태변화는항상단열과정만으로이루어지지는않으므로단열과정
과단열과정이아닌경우에시스템의에너지관계식이달라진다.

Ø단열과정의시스템에너지식

Ø단열과정이 아닌 경우의 시스템 에너지

Ø열의 부호는 시스템의 에너지가 증가할 때의 열전달 량을 “+”로 정한다.

Ø일과 열은 불완전 미분량이므로 미소한 상태변화과정에 대해

Ø 시스템의 운동에너지와 위치에너지를 포함해야 하는 경우 시스템 에너지식
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l시스템의에너지관계식의해석

1) 열을정량적으로정의하고에너지보존을의미

2) dU: 상태만의함수, δQ, δW:과정에따라값이달라지는불완전미분함수

두상태 1-2 사이의열량표시: Q12 (O), Q2-Q1(X)

3) 시스템이사이클과정을수행하는경우

Ø 한사이클동안시스템으로주어진순열은시스템이행한순일의양과같다.

4) 열기관에서의에너지식
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l 내부에너지

Ø

Ø

Ø 이상기체의경우내부에너지가온도만의함수로알려져있다.

l 습증기의내부에너지
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l 습증기의내부에너지

Ø



l 에너지식의변환

1) 밀폐시스템의에너지보존식

2) 정압비열: 

3) 습증기의엔탈피
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l 이상기체의내부에너지와비열

1) 이상기체의내부에너지는온도만의함수이므로

2) 정적비열과정압비열: 

Ø비열비:

3) 이상기체의내부에너지와엔탈피
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l 단열과정 (adiabatic process)

1) 시스템에일의교환만이있는과정

2) 체적의팽창과압축만을고려하는단순시스템

3) 단위질량의시스템인경우
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l 폴리트로프과정 (polytropic process)

1) 많은실제과정에서압력과체적의관계를 “ ”으로표시할수있는과정

2) 이상적인폴리트로프과정에서의일

3) 관계식

일정=nPV
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