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범주형 자료분석

 범주형 자료의 정의
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자료

질적 자료
(qualitative data)

범주형 자료

양적 자료
(quantitative data)

수치형 자료

명목형 자료(nominal data)

순위형 자료(ordinal data)

이산형 자료(discrete data)

수치형 자료(continuous data)



범주형 자료분석

 자료 유형에 따른 통계 분석
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종속변수
(반응변수)

독립변수
(설명변수) 통계분석법

수치형 범주형(2개 범주) T-검정, paired T-검정

수치형 범주형(3개 이상) 분산분석(ANOVA)

범주형 범주형 χ2-검정, 로짓분석

수치형 수치형 회귀분석

수치형 혼합(수치형+범주형) 공분산분석(ANCOVA)

범주형 혼합(수치형+범주형) 로짓분석

생존시간 혼합(수치형+범주형) 생존분석



범주형 자료분석

 예제

 돌발성 난청의 치료예후에 영향을 미칠 것으로 의심되는 인자들의 유의성을 평
가하기 위하여 돌발성 난청으로 치료를 받은 253명의 환자들을 대상으로 난청
발생 시 나이 및 임상 특성, 치료 후 회복 여부 등을 조사하였다. 이명 동반 여부
와 어지럼증 동반 여부간에는 관련성이 있는가?

 결과적으로 비율의 차이가 생겼음
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어지럼즘
합계

없음 동반

이명
없음 27 9 36

동반 121 96 217

합계 148 105 253

%0.7536/271|1 p

%8.55217/1212|1 p



범주형 자료분석

 예제
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어지럼즘
합계

없음 동반

이명

없음 27 9 36

동반 121 96 217

합계 148 105 253

어지럼즘
합계

없음 동반

이명

없음 E11 E12 36

동반 E21 E22 217

합계 148 105 253

11O관측도수 : 기대도수 :

1.21
253
1483611 E

E11 = 21.1 E12 =14.9

E21 = 126.9 E22 = 90.1



범주형 자료분석

 비율에 대한 추론 – 카이제곱 (chi-square test) 검정

 귀무가설 (H0) : 이명과 어지럼증은 서로 독립이다

= 이명과 어지럼증 간에 관련성이 없다

 귀무가설이 참이라면

 각 셀의 관측도수(Oij)와 기대도수(Eij) 차이는 근소

 검정통계량

 χ2 값이 크면 귀무가설 기각

 통계분포 이론 : 귀무가설이 참이면 은 자유도 d인 카이제곱 분포를 따름
(n 이 충분히 클 때)

 자유도의 계산 : (행 범주 수 - 1)Χ(열 범주 수 - 1)
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범주형 자료분석

 카이제곱 검정 (chi-square test) 유형

 적합도 검정 (일표본)

 각 범주의 비율이 실제 자료에 적합한지를 알아보는 검정 (goodness-of-fit test)

 주어진 자료가 각 범주에 속할 확률들이 제시한 값과 같은지를 검정

 동질성 검정 (이표본)

 모집단들이 각 반응범주에 어떤 반응을 보이는지를 검정

 독립성 검정 (이표본)

 두 가지의 특성에 따라 어떻게 분류되는지를 알아보는 검정
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범주형 자료분석

 적합도 검정 예

 어떤 나무의 자가수정의 결과로 나올 수 있는 유전자의 형태는 세 종류로 분류된
다고 한다. 이 세 종류를 각각 A, B, C라 할 때 생물학에서의 한 이론에 의하면
비율이 1 : 2 : 1 로 나타난다고 한다. 이를 입증하기 위하여 자가수정의 결과로
생겨난 나무 100그루를 유전자의 형태로 분류하여 다음과 같은 표를 얻었다

 얻어진 자료로부터 생물학 이론이 제시하는 가설이 맞는지를 판단해 보자
(유의수준 5%)

 분석방법

 자료입력

 [데이터] - [가중 케이스]
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유전자 형태 A B C 합계

관측도수 18 55 27 100



 분석방법

 [분석] – [비모수적 검정] – [레거시 대화 상자] – [카이제곱검정]

 전체 케이스 수가 작은 경우에는 [정확] 단추를 눌러서 Monte Carlo 검정이나
정확한 검정을 선택할 수 있다.

범주형 자료분석
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비교하고자 하는 자료들
의 비율을 적어준다



범주형 자료분석

 결과해석

 첫 번째 표는 유전자 형태의 빈도표에
기대비율에 의한 기대빈도

 관측빈도와 기대빈도의 차이인 잔차

 두 번째 표는 카이제곱 검정 결과이다

 검정통계량이 2.620이고 이 값에 대한
유의확률이 0.925로 나타났다.

 따라서 생물학 생물학 이론이 제시하는
가설을 기각하지 못한다.
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범주형 자료분석

 동질성 검정 예

 두 가지 식이요법 A와 B의 효과를 비교하기 위해서 150명의 환자를 대상으로 조
사를 실시하였다. 임의로 추출된 80명에게는 식이요법 A를 적용하고, 나머지 70
명에게는 식이요법 B를 적용한 후 얼마간의 시간이 흐른 후에 각 환자의 건강상
태에 따라 다음과 같이 세 가지 범주로 분류하였다

 식이요법 A와 B의 효과가 동질한지를 검정해보자 (유의수준 5%)

11

양호 보통 불량 합계

식이요법 A 37 24 19 80

식이요법 B 17 33 20 70

합 계 54 57 39 150



범주형 자료분석

 분석방법

 [분석] – [기술통계량] – [교차분석]

 행과 열이 바뀌어도 상관없다
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범주형 자료분석

 분석방법

 통계량을 눌러 카이제곱을 체크한다

 셀을 눌러 퍼센트를 체크한다
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범주형 자료분석

 결과해석

 첫 번째 표는 두 변수들의 교차표를 나타낸다

 두 번째 표는 카이제곱 검정결과이다

 검정통계량이 8.224이고 이 값에 해당하는
유의확률이 0.016이다.

 따라서 두 식이요법은
차이가 있다
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범주형 자료분석

 독립성 검정 예

 마케팅담당자의 관심문제 “가족규모에 따라 구매하는 세탁기의 크기가 다른가 ?” 

→ “가족규모와 구매하는 세탁기의 크기는 서로 독립적인가 아닌가 ?” ; 가족규
모와 세탁기의 크기가 독립적이지 않을 때 가족규모에 따라 세탁기의 크기는 다
르게 나타난다. 그러므로 “가족규모에 따라 세탁기의 크기가 다를 것이다.” 또는
“식구가 많으면 보다 큰 세탁기를 살 것이다.”가 연구가설(대립가설)이 되고, 
“가족규모와 세탁기의 크기는 무관하다.”라는 진술이 귀무가설로 설정된다.

 가족규모와 세탁기 크기는 독립적이지 않는 지를 검정해보자 (유의수준 5%)
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1~2명 3~4명 5명 이상 합계

소 형 25 37 8 70

중 형 10 62 53 125

대 형 5 41 59 105

합 계 40 140 120 300



범주형 자료분석

 분석방법

 독립성 검정과 동질성 검정은 분석하는 방법이 같으므로 개인별 숙제로 남긴다
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범주형 자료분석

 로지스틱 회귀분석

 범주형 자료의 종속변수에 대하여, 한 개 이상의 독립변수들을 이용하여 추측

 일반 회귀분석과의 차이점

 일반회귀 분석 : 종속변수 (수치형자료)

 로지스틱 회귀분석 : 종속변수 (범주형 자료)

 이분형 로지스틱 : 종속변수 값이 두 가지인 분석

 다분형 로지스틱 : 종속변수 값이 세 가지 이상인 분석

 로지스틱 회귀모형

 독립변수들의 오즈비(odds ration)를 쉽게 구할 수 있는 장점이 있다

 로지스틱 회귀분석에서의 가정

 분포가정 필요없다

 독립변수들이 다변량 정규분포를 따르면 추정결과가 보다 안정적
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범주형 자료분석

 로지스틱 회귀분석 예

 연간소득과 가계지출은 주택소유에 어떤 영향을 주는가?

단위 : 만원

 분석방법

 [분석] - [회귀분석] - [이분형 로지스틱]
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주택소유 연간소득 가계지출

1 4000 2000

1 3500 1800

1 5000 3500

… … …

… … …

0 3300 2200

0 3000 1700

0 2800 2000



범주형 자료분석

 분석방법

 Y : 주택소유 ,

 X1 : 연간소특 , X2 :가계지출

 공변량에 범주형 자료가 들어갔을 때 범주형이라는 버튼 클릭
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범주형 자료분석

 분석방법

 분류도표 체크 , 신뢰구간 체크
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범주형 자료분석

 결과해석

 변수선택 방법을 입력을 했기 때문에 한꺼번에 두 변수에 대한 모형을
분석하면 모형에 대한 유의확률이 0.004로 모형이 유의함을 알 수 있다
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범주형 자료분석

 결과해석

 분류의 정확도를 나타내는 표입니다

 아래 방정식에 포함된 변수 표를 통해 모형에 대한 로지스틱 회귀적합식이
완성된다
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