
제 10장 열 교환기

10-1 열 교환기의 형식

두 유체가 서로 섞이지 않게 하면서 열을 교환하는 장치

이중관 열 교환기 : ┳평행류
                   ┃
                   ┗대항류

밀집형 열 교환기 : ┳직교류
                   ┃
                   ┣각-관 열교환기
                   ┃
                   ┗평판형

10-2 열관류율

 









 


 



 열관류율
 




오염계수가있다면







 








(Ex 10-1) 열 교환기의 열 관류율

(해) 
물의물성치

       ∙  


기름의물성치

       ∙  


관벽의두께가작고관재료의열전도도가클때



≈






를계산하기위하여

 




 


  난류




   

  


 

를계산한다



10-3 열 교환기의 해석

단열이 잘된 열 교환기에서 고온 유체와 저온 유체의 출구온도를 예측

   

   

    열용량률

10-4 대수 평균 온도차법

입․출구 온도가 주어졌을 때 열 교환기의 크기를 결정하는데 적당



 

 

평행류      
    

대항류      
    

다통로및직교류
  

 대향류
  수정계수





(Ex 10-4) 대항류 열 교환기의 난방수

( 해 )   

     

  

   

∴ 

 

→




10-5 유용도 - NTU법

규정된 열 교환기에서 고온과 저온유체의 출구온도 예측시

열전달 유용도

 


최대가능열전달률

실제열전달률

  

 




열 교환기의 유용도는 흐름의 배열뿐 아니라 열 교환기의 기하학적 형상에 의존함.



평행류의 경우

 












전달 단위수(NTU)





용량율





일반적으로  함수







(Ex 10-8) 예제 10-4

 
  

 
  

 

 




 

   

   

 


 

대향류이므로 그림 10-26b나 표 10-5에서 식 사용






 




→


  


